Fiche 16.8.2


Fiche N° 16 :

Connaissance générales et manœuvre

Fiche 16.8 Mesures de prévention à bord des pétroliers, gaziers, produits chimiques RORO (notion).

Fiche 16.8.2 Mesures de prévention à bord des gaziers.

Gaziers: 

SOLAS CH.7 Partie C Règle 11.

Le recueil IGC, désigne le recueil international de règles relatives à la construction et à l’équipement des navires transportant des gaz liquéfiés en vrac.

Un transporteur de gaz est un navire conçu pour le transport de gaz liquéfiés ou des produits énumérés au chapitre 19 du recueil IGC.

MARPOL.

Les gaz ne font pas l’objet d’une annexe en particuliers, mais selon le type de gaz, nocivité, on appliquera les Règles relatives à la prévention de la pollution par les substances liquides nocives transportées en vrac appliquées aux chimiquiers.

Prescriptions relatives à la coque et aux citernes.

· Capacité de survie du navire. 

Les navires sont classés en quatre catégorie en fonction des mesures à prendre en cas de déversement (voir suite).

· Avarie type.

Doivent survire à une avarie type, grave, commune à tous les navires mais fonction de leur taille.

· Critère de flottabilité.

· La flottaison doit toujours rester au dessous de toute ouverture pouvant causer un envahissement par les hauts.

· La gîte maximale doit être inférieure à 30°.

· La stabilité résiduelle en fin d’envahissement doit être inférieure à certains critères (calculs théoriques. 

· Emplacement des citernes. Elles sont situées à une certaine distance du bordée de coque (76 cm) et doivent pouvoir résister à l’abordage et l’échouement (avarie type).

Architecture des citernes.

· Barrière primaire et barrière secondaire. Les barrière sont prévues pour contenir la cargaison lorsque le système de stockage comporte deux parois.

Une barrière secondaire est obligatoire pour une cargaison de t° inf à –10 d°.

· Différents type de citernes (voir suite).

· Construction des citernes. Les critères sont complexes du fait des températures imposées, elles font l’objet d’essais réglementés.

· Soudures.

· Résistance à la dilatation.

· Résistance aux très basses températures.

Installations destinées à la cargaison.

· Transfert de la cargaison.

· Circuit séparés ne traversant pas de locaux sensibles.

· Pompes immergées

· Retour gaz vers la terre : maintenir la citerne en pression.

· Installation de rejet à la mer en cas d’urgence (dilatation du produit, surpression)

· Contrôle de la cargaison :

· Contrôle de la pression

· Résistance de la cuve

· Utilisation du gaz à la propulsion

· Rejet

· Reliquéfaction

· Circuit de dégagement des citernes : système de soupape qui s’ouvre en cas de surpression, mais pouvant aussi protéger de la dépression.

· Mesure et détection de gaz : dispositif donnant : T°, pression, niveau dans chaque cuve, les infos sont regroupées et surveille du CCR (Cargo Control Room). Détection de niveau haut dans les cuves ou de présence de gaz dans les locaux sensibles, espaces vides.

· Limites de remplissage des citernes (indépendant du détecteur niveau haut).

· Assèchement des fuites. Dispositif prévoyant la détection et l’assèchement des fuites dans les cales, espaces vides interbarrières, entre la coque et les citernes, …

· Inertage de l’entourage des citernes. Tous les espaces vides doivent pouvoir être inertes. 

· Dégazage et balayage des citernes.

· Protection du personnel.

· Equipement approprié au produit : T°, toxicité. Il existe à bord des équipements permettant d’accéder à un local pollué.

· Ventilation des locaux vie.

La sécurité anti-incendie.

· Séparation des espaces à cargaison : par des locaux de service, citernes à cargaison, cloison (type A 60).

· Pas de locaux d’habitation ou de service dans la tranche à cargaison.

Lutte contre l’incendie.

· Protection du pont.

· Dispositif à eau diffusée, prévu pour le refroidissement : protection du personnel, dômes, bloc passerelle, collecteurs, …

· Dispositif à poudre : pont et tranche à cargaison.

· Protection des chambres des pompes : système d’extinction et d’inetage.

· Collecteur principal : au moins deux jets d’eau doivent pouvoir atteindre une partie quelconque du pont.

· Equipements de pompiers : est fonction de la capacité du navire.( ex : + de 5.000 M3 : 5 équipements).

· Embarcation de sauvetage : idem chimiquiers.

Formation du personnel : adaptée à ce type de navire et conforme à la STCW 95.

Navigation.

Obligation de se signaler : directive 93/75/CEE et arrêtés PREMAR.

Prescription d’exploitation.

Code IGC, recueil international de règles relatives à la construction et à l’équipement des navires transportant des gaz liquéfiés en vrac.

Les différents type de navires.

Navire du type 1G.

Est un transporteur de gaz destiné au transport de produits qui sont indiqués au chapitre 19 du code et qui appellent des mesures maximales de prévention des déversements.

Navire du type 2G.

Est un transporteur de gaz destiné au transport de produits qui sont indiqués au chapitre 19 du code qui appellent à des mesures importantes de prévention des déversements.

Navire du type 2PG.

Navire d’une longueur égale ou inférieure à 150 m destiné au transport des produits indiqués au chapitre 19 et qui appellent des mesures importantes de prévention des déversements.

Navire du type 3G.

Est un transporteur de gaz destiné au transport de produits qui sont indiqués au chapitre 19 du code qui appellent à certaines mesures de prévention des déversements.

Les différents types de citernes :

· citernes intégrales ;

· citernes membranes ;

· citernes semi-membranes ;

· citernes indépendantes (type : A, B ou C)

· citernes à isolation interne (type 1 ou 2)

Les citernes intégrales.

Les citernes intégrales font partie de la structure de la coque du navire et sont soumises aux mêmes sillicitation que celle qui s’exercent sur la structure adjacent de la coque. Elles ne sont utilisée que pour le transport de produits dont le point d’ébullition est inférieur à –10 d°, P< 0.7 bar.

Les citernes membranes.

Les citernes membranes sont des citernes non autoporteuses qui consistent en une paroi mince (membrane) soutenue à travers une isolation par la structure de la coque. La membrane est conçue de telle manière que les dilatations ou contractions thermiques et autres soient compensées sans que la membrane soit soumise à une contrainte excessive.

Les citernes semi-membranes.

Les citernes semi-membrane sont des citernes non autoporteuse. Elles consiste en une paroi dont certaines parties sont soutenue à travers l’isolation par la structure adjacente de la coque, elles sont conçues pour supporter les contraintes thermiques. P< 0.7 bar.

Les citernes indépendantes.

Les citernes indépendantes sont autoporteuse, elles ne font pas partie de la coque du navire, elles ne sont pas essentielles à la résistance de la coque. Il existe trois types de citernes indépendantes.

La différence réside dans les méthodes d’analyse de la structure des navires, elles sont plus avancées pour la type B.P< 0.7 bar. Les citernes type C sont appelées aussi réservoir sous pression. P> 0.7 bar.

Les citernes à isolation interne.

Ce sont des citernes non autoporteuse constituée de matériaux d’isolation thermique qui contribue au système de stockage de la cargaison et qui est soutenu par la structure adjacente de la double coque ou d’une citerne indépendante. La surface intérieur de l’isolation est en contacte avec la cargaison.

Dans les citernes du type 1 l’isolation fait fonction de barrière primaire, la double coque ou si la citernes est autoporteuse feront fonction de barrière secondaire.

Dans les citernes du type 2 l’isolation fait office de barrière primaire et secondaire, il existe une distinction nette entre les deux barrières.

L’expression enveloppe désigne un matériau mince, intégré à une citerne à isolation interne afin d’en renforcer la résistance à la rupture. Elle se distingue de la membrane dans la mesure ou elle ne fait pas office de barrière.

Citernes / températures.

Température de la cargaison à la pression atmosphérique
Egale ou supérieure à –10 d°
Située entre –10 d° et –55 d°
Inférieure à –55 d°

Type de citerne
Pas de barrière secondaire éxigée
La coque peut servire de barrière secondaire
Barrière secondaire distincte si exigée

Intégrale

Pas autorisée

Membrane

Barrière secondaire complète

Semi membrane

Barrière secondaire complète

Indépendante




type A

Barrière secondaire complète

type B

Barrière secondaire partielle

type C

Pas de barrière secondaire exigée

A isolation interne

Barrière secondaire complète

type 1

Une barrière secondaire complète est incorporée

type 2



Quelques produits, chapitre 19.

Nom du produit
N° ONU
Type de navire
Citerne type C
Pression de transport
Température de transport

Azote
2040
3G
non



Butane
1011
2G/2PG
non



Chlore
1017
1G
oui



Méthane
1972
2G
non



Propane
1978
2G/2PG
non



Propylène
1077
2G/2PG
non



Les procédés de construction de cuves.

· Conch system : cuves autoporteuses (self-supporting tanks).

· Conch Ocean système : cuves à membrane (membrane tanks).

· Technigaz : cuves à membrane (membrane tanks).

· Moss-Rosenberg : cuves autoporteuse.

· IHI : cuves à semi-membrane.

· Gaz transport : cuves intégrées.

Les gaz.

Classe IMO 2. Ils sont répartis en trois classes :

· 2.1 gaz inflammables,

· 2.2 gaz non inflammables,

· 2.3 gaz toxiques.

les gaz sont :

· permanents : ils ne se liquéfient pas à la température ambiante,

· liquéfiés : liquéfiés sous pression aux température normales,

· dissous : dissous sous pression dans un solvant ou absorbés par un matériau poreux,

· permanents réfrigérés à très basse température.

Ils sont :

· « beaucoup plus léger que l’air »

· « plus léger que l’air »

· « plus lourd que l’air »

· « beaucoup plus lourd que l’air »
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LNG RIVERS :(citernes du type MOOS ROSENBERG)

longueur HT: 288.75, largeur : 48, longueur PP : 274, tirant eau origine : 11.15, jauge brute d'origine : 114354, jauge nette d'origine : 34306, port en lourd : 79866 

EDOUARD LD : (citernes du type prismatique)

Longueur HT: 280.63, longueur PP : 266.02, tirant eau origine : 11.2, largeur au fort : 41.64, jauge brute d'origine : 79252 jauge nette d'origine : 23781, port en lourd : 67460 
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